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1 옴의 법칙
Cheatkey

■ 전기회로에서 전압, 저항, 전류의 관계에 대한 법칙

V [V]

I[A]

＋

－

R[Ω]

∙    [V]

∙   


[A]

∙   


[Ω] 

2 키르히호프의 법칙(KCL, KVL)
Cheatkey

1. KCL(키르히호프의 전류 법칙)

■ 회로 내의 임의의 접속점에 들어오는 전류와 나가는 전류의 대수합은 0이다.

i1

i2

i3

i4

i5

      

2. KVL(키르히호프의 전압 법칙)

■ 폐회로 내에서 전원 전압의 합은 전압강하의 합과 같다.

V1

V2

V3

R1

R2

R3

VR2

VR3

I

VR1

      
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3 저항의 직･병렬
Cheatkey

1. 저항의 직렬 접속

I
V V

R1I1 R2I2

V

R1 R2

1) 전류 일정 :     

2) 전압 분배 :    

 ①     


 [V]

 ②     


 [V]

2. 저항의 병렬 접속

I

I1

I2

V
R1

R2

V

V

R1

R2

1) 전압 일정 :     

2) 전류 분배 :     

 ①   


 [A]

 ②   


 [A]

4 휘스톤 브리지
Cheatkey

 

b

c

d

IG

V

a

R1
I1 R4

I4

R2
I2

R3
I3

G

■   일 조건 :   
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5 정현파 교류의 표현
Cheatkey

1. 순싯값

■   sin    sin 

2. 극형식법(페이저) 실횻값(크기)과 위상만으로 교류를 표현

①   ∠

② 페이저 곱셈 : ∠ ×∠   ×∠ 

③ 페이저 나눗셈 : ∠ ÷∠   ÷∠ 

3. 복소수법

■   cos  sin  

여기서,   tan
 

6 실횻값, 평균값, 파고율, 파형률
Cheatkey

1. 각 파형들의 실횻값, 평균값, 파고율, 파형률

파형의 종류
실횻값

(□ )

평균값

(∆)

파고율

(□


)

파형률

(∆
□

)

정현파
(전파 정현파) π 2π




 


  





반파 정현파
π 2π 


 


  



구형파 π 2π    

반파 구형파
π 2π




 


  

삼각파
(톱니파) π 2π 


 


  



2. 파고율과 파형률 공식

① 파고율 = 최댓값 / 실횻값

② 파형률 = 실횻값 / 평균값
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7 R-L-C 직렬
Cheatkey

1. R, L, C

R L CI

저항  [Ω]  [Ω]

코일(인덕터)  [H]   [Ω]

콘덴서(커패시터)  [F]   [Ω]

1) 저항 : 전류의 흐름을 방해하며 에너지를 소비

2) 코일(인덕터) : 자속 발생을 목적으로 하는 장치 

∙ 인덕턴스(𝐿 ) : 도체 또는 장치의 자속 발생 능력

∙ 유도성 리액턴스( ) : 인덕터의 전류 방해 능력

3) 콘덴서(커패시터) : 전하 축적을 목적으로 하는 장치

∙ 커패시턴스(𝐶 ) : 도체 또는 장치의 전하 축적 능력

∙ 용량성 리액턴스( ) : 커패시터의 전류 방해 능력

※     ,  





2. 임피던스

1) R-L 직렬 :     ,   


2) R-C 직렬 :     ,   


3) R-L-C 직렬 :      ,    

3. 옴의 법칙 :    [V]

4. 역률 : cos  


  



5. 위상 

1)   cos
  2)   tan

 
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8 R-L-C 병렬
Cheatkey

1. 전류

① R-L 병렬 :     ,    
 



② R-C 병렬 :     ,    
 



③ R-L-C 병렬 :      ,

                 
  

R

L

C

IR

IL

IC

I

9 교류전력
Cheatkey

① 유효 전력   cos  cos    [W]

② 무효 전력   sin  sin    [var]

③ 피상 전력    
      [VA]

④ 역률 cos  


 


 θ

I2Z=Pa
I2X=Pr

I2R=P

10 인덕턴스의 접속
Cheatkey

1. 직렬연결

① 가동결합 : 가동     [H]

② 차동결합 : 차동     [H]

③ 상호인덕턴스  

가동 차동
[H]

L1 L2
M L1 L2

M

[직렬연결 가동결합] [직렬연결 차동결합]

2. 병렬연결

① 가동결합 : 가동   

  

[H]

② 차동결합 : 차동   

  

[H]

③ 결합계수 :  


 ( ≤  ≤ )

L1 L2

M
L1 L2

M

[병렬연결 가동결합] [병렬연결 차동결합]
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11 전원변환
Cheatkey

■ 저항과 직렬 연결된 전압원은 같은 저항과 병렬 연결된 전류원으로 변환이 가능하며, 

역 또한 성립한다. 

R

V I R

이때   

이고,   이다.

12 중첩의 정리
Cheatkey

■ 둘 이상의 전압원이나 전류원이 혼합된 회로를 해석할 때, 회로 내 한 지점에 흐르는 

전류는 전원이 단독으로 존재할 때 전류의 합으로 구할 수 있다.

R1

R3 I

I3
V

R2



R2

I3'

개방V

R1

R3

R2R1

R3 I

I3''

단락

(a) 전류원 개방 (b) 전압원 단락

  ′ ″ [A]
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【연습문제】 

회로에서 저항 15[Ω]에 흐르는 전류 I[A]는?

15[V]

I
6[A] 15[Ω]

5[Ω]

＋

－

【풀이】

ⅰ) 6[A] 전류원 개방

15[V]

I1
15[Ω]

5[Ω]

＋

－

   


  [A]

ⅱ) 15[V] 전압원 단락

       

I2
6[A] 15[Ω]

5[Ω]

   ×  


  [A]

∴            [A]
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13 테브난의 정리
Cheatkey

■ 복잡한 회로를 전압원-저항 직렬 회로로 변환하여 해석하는 방법

a

b

R1

V R2

R3

RL

IL

a

b

R1

R2

R3

RL

IL

V V

R1

R2

R3

Vab=Vth

a

b

〔STEP1〕 a-b 단자 개방하기 〔STEP2〕 구하기

(a-b단자에 걸리는 전압)

a

b

R1

R2

R3

단락

Rth

Vth RL

IL

〔STEP3〕 구하기

(개방된 단자에서 바라본 합성저항)

〔STEP4〕 테브난 등가회로 작성 
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【연습문제】 

아래 회로(a)를 (b)와 같은 등가회로로 만들어라

5[V] 3[Ω]

2[Ω] 0.8[Ω]
a

b

R

E

(a) (b)

【풀이】 

ⅰ)  = a-b 개방단자 전압 

       


   


×    [V]

ⅱ)   : 전압원 단락 후 a-b에서 바라본 합성저항

        

 × 
  [Ω]

3[Ω]

2[Ω] 0.8[Ω]
a

b
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14 밀만의 정리
Cheatkey

■ 다수의 전압원과 저항이 병렬로 접속된 회로를 간단하게 전압원의 등가회로로 대치시

키는 방법

E1

R1

E2

R2

E3

R3

a

b

Vab

a

b

Vab

∙  










⋯










⋯



회로이론 치트키
01

CHAPTER

PART_ 05

 CHAPTER 01 ∥회로이론 치트키 • 14

 

15 평형 3상
Cheatkey

1. 3상 평형 교류에서

1) 벡터연산자   ∠°

① a상 전압 :   ∠°  

② b상 전압 :  ∠°  ∠°  

③ c상 전압 :  ∠°  ∠°  

∴         

16 Y결선, Δ결선
Cheatkey

1. Y결선
Ia

Ib

Ic

Vab

Vbc

Vca

a

c b

Va

Vc Vb

①   

②    ∠


 (앞섬)

2. Δ결선 

Iab

Ibc

Vab

Vbc

Vca
Vc

Ica

Va

Vb

Ia

Ib

Ic

①   

②    ∠ 


 (뒤짐)

3. 전력

① 피상전력 :     [VA]

② 유효전력 :  cos  cos [W]

③ 무효전력 :  sin  sin [var]
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17 V결선
Cheatkey

■ 단상 전원 3대를 3상 △결선하여 운행 중인 3상 전원에서 한 상의 전원에 이상이 생

긴 경우 단상 전원 2대를 V결선하면 아무런 지장 없이 부하에 3상 전압을 공급할 

수 있다.

Ibc

Iab

Vab

Vbc

Vca
Va

Vb

Ia

Ib

Ic

1) 전압과 전류

① 전압   

② 전류   

2) 전력 (  변압기 1대 용량) 

① 변압기 2대 전체 용량 :   

② V결선 출력    

3) 이용률

∙ 대 허용용량
V결선 허용용량



 



    [%]

4) 출력의 비

∙ ∆결선 출력
V결선 출력

cos

 cos



    [%]
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18 부하의 Y ↔Δ변환
Cheatkey

1. △→ Y 변환 

①    



②    



③    



Zbc

Z abZac

a

c b

2. Y → △ 변환 

①  

  

②  

  

③  

  

Za

ZbZc

a

c b

3. 3상 평형 회로의 임피던스 등가 변환

c b

Z

Z Z
3Z

3Z 3Z

c b

① Y →△ 변환 : ∆  

② △→ Y 변환 :   


∆
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19 2전력계법
Cheatkey

a'

c'b'

Za

Ia

ZcZbIb

Ic

Vab

Vca

Vbc
W2

W1

n'

1) 유효전력       cos [W]

2) 무효전력        sin[var]

3) 피상전력   


  
 

  [VA]

4) 역률 cos  





 

 

 
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20 대칭 좌표법(불평형 3상 교류)
Cheatkey

1. 대칭 좌표법(a, b, c → 영, 정, 역)

영상분 + 정상분 + 역상분

 1 ･ ＋ 1 ･ ＋ 1 ･

 1 ･ +  ･ ＋  ･

 1 ･ +  ･ ＋  ･

2. 대칭 좌표법(영, 정, 역 → a, b, c)

a상 전압 + b상 전압 + c상 전압

 


 1 ･ ＋ 1 ･ ＋ 1 ･ 

 


 1 ･ +  ･ ＋  ･ 

 


 1 ･ +  ･ ＋  ･ 

※ 벡터연산자   ∠° 

21 불평형률
Cheatkey

■ 평형의 이탈 정도를 표시하는 양

∙ 불평형률 정상분
역상분
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22 비정현파의 푸리에 급수
Cheatkey

■ 주파수와 진폭을 달리하는 무수히 많은 성분을 갖는 비정현파를 무수히 많은 정현항

과 여현항의 기본파와 고조파의 합으로 표현하는 것

1. 비정현파의 푸리에 급수에 의한 전개

   cos cos cos ⋯

sin sin sin ⋯

   
  

∞

cos  
  

∞

sin

23 파형의 대칭
Cheatkey

1. 정현대칭

① 원점 대칭(기함수)

②  

③ sin항만 존재

f (t)

t

2. 여현대칭

① Y축 대칭(우함수)

②   

③ 직류분, cos항 존재

f (t)

t

3. 반파대칭

① 파형의 반 주기가 축에 대칭

②   

 
③ sin, cos의 기본파와 

홀수차 항의 고조파 존재

f (t)

t
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24 비정현파의 전력
Cheatkey

1. 비정현파의 실횻값

    sin  sin   ⋯ sin 

  
 

 


 

 


 ⋯ 

 


 



 ⋯ 



2. 비정현파의 전력

      sin    sin    ⋯  sin 

     sin   sin    ⋯  sin  

1) 피상전력[VA]

∙ 전 전압 실횻값 × 전 전류 실횻값

    
 

 
  ⋯ 



×
 

 
  ⋯ 



2) 유효전력(소비전력)[W]

∙ 주파수가 같은 전압, 전류끼리 실횻값의 곱

   
  



cos

 cos cos  ⋯ cos[W] 

3) 역률 

∙ cos  








 ⋯ 

 



 ⋯ 



 cos cos  ⋯ cos
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3. 비정현파의 왜형률

■ 왜형률 기본파의 실횻값
전고조파의 실횻값

  


 

  ⋯ 


25 비정현파의 임피던스
Cheatkey

1. 𝑅-𝐿 직렬 임피던스

①       

②      

2. 𝑅-𝐶 직렬 임피던스

①    


 

 

 


②    




 

 

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26 2단자망 Ⅰ. 구동점 임피던스
Cheatkey

■ 일반화(  )된 임피던스  , 구동점 임피던스

1)  [Ω]  →    [Ω] 

2)  [H]  →       [Ω]

3)  [F]  →  





[Ω]

4) 𝑅𝐿𝐶 직렬회로의 임피던스

∙    


  


5) 𝑅𝐿𝐶 병렬회로의 임피던스 

①   


 











 







②  






































27 2단자망 Ⅱ. 정저항 회로
Cheatkey

■ 2단자 구동점 임피던스가 주파수에 관계없이 항상 일정한 순저항으로 될 때 회로를 

정저항 회로라 한다.

R L

R C
R

RR

CL

  이 될 조건 :   





[Ω]



회로이론 치트키
01

CHAPTER

PART_ 09

 CHAPTER 01 ∥회로이론 치트키 • 23

 

28 2단자망 Ⅲ. 역회로
Cheatkey

1. 역회로 만들기

① 직렬 ↔ 병렬 ② L  ↔  C

2. K에 관해 역회로의 관계인 두 회로

C2L1
C1

L2

(a) (b)




 


  일 때 두 회로는 K에 관해서 역회로의 관계



회로이론 치트키
01

CHAPTER

PART_ 10

 CHAPTER 01 ∥회로이론 치트키 • 24

 

29 4단자 정수Ⅰ. 기본식
Cheatkey

1. 기본 방정식

■ 입력 측 전압( )과 전류( )를 출력 측 전압( )과 전류( )의 합으로 나타낸 기본식

V1

I1 I2
A B

C D
V2

∙   

∙    

2. 4단자 정수의 성질

①           

② 대칭 4단자망일 경우 :     

3. 단일 소자

1) 직렬 임피던스 단일 소자

I1 I2

V1 V2

Z

  
 

   
 

2) 병렬 어드미턴스 단일 소자

YV1 V2

I1 I2

  
 

   
 
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30 4단자 정수Ⅱ. T형, π형 회로
Cheatkey

1. T형 회로의 4단자 정수

Z1 Z2

Z3

I1 I2

V1 V2















  








2. π형 회로의 4단자 정수

Z2

I1 I2

V1 V2Z3Z1











 



  




31 4단자 정수Ⅲ. 영상 파라미터
Cheatkey

V1

I1

V2

I2

Z01 Z02

A B

C D

Z01 Z02

1)   





[Ω],     





[Ω]

2) 대칭회로망    :     





[Ω]

3) 
















 


4)  ×  





×





 

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32 4단자 정수Ⅳ) 분포 정수 회로
Cheatkey

V s

R L R L

C G C G

1. 선로 정수 및 4단자 정수

① 직렬 임피던스 :     [Ω]

② 병렬 어드미턴스 :     [℧]

2. 특성 임피던스

■ 송전선로의 길이에 관계없이 임의의 점 어디에서나 항상 일정한 값을 유지하는 전압

과 전류의 비

∙   





 


 
 

[Ω]

3. 전파 정수 

■ 송전선로에서 전압의 크기 및 위상 관계를 나타내는 상수

∙         

4. 무손실 선로와 무왜형 선로

무손실 선로 무왜형 선로

조건         

특성임피던스 



  





[Ω]

전파정수 

  

  

  

    

  

위상(전파)속도 


  





[m/s]

파장 


  


 


× 


 


[m]
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33 기본함수의 라플라스 변환
Cheatkey

 

 

,  



 











 



sin 
 



cos 
 


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34 시간추이정리
Cheatkey

■ ℒ   일 때 ℒ   

〔EX〕
f(t)

t
a b

ℒ   

   


  




 

   


 

35 복소추이정리
Cheatkey

■ ℒ   일 때 ℒ ·±     ∓    ∓

〔EX〕

ℒ ·  


 
  

 



ℒsin · 
 

 
  

  



ℒcos · 
 

 
  

  

 
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36 실미분, 실적분 정리
Cheatkey

■ ℒ   일 때 

① 실미분 정리 : ℒ













 

② 실적분 정리 : ℒ  




〔EX〕

  




  ,  (  )

ℒ ⇒   




∴   
  






  




37 초깃값, 최종값 정리
Cheatkey

1. 초깃값 정리

■   lim
→

  lim
→∞



2. 최종값 정리

■ ∞  lim
→∞

  lim
→



38 역라플라스 변환(헤비사이드)
Cheatkey

■ 헤비사이드(Heaviside)의 부분분수 전개법

   


 


 



여기서,    

 
 

,     

 
 
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39 과도현상
Cheatkey

1. 시정수   


 ( :특성근)

𝑅-𝐿 회로 𝑅-𝐶회로
시정수 𝜏 [sec] 




시정수가 크면 클수록 과도현상은 오래 지속된다.

2. R-L직렬회로 (기전력 인가)

■   
  

 


  [A]

3. R-C직렬회로 (기전력 인가)

■   








 [A]

40 전기회로의 전달함수
Cheatkey

1. 전달함수

입력 x(t)  y(t) 출력

X(s) Y(s)
G(s)

제어계

■  


라플라스 변환시킨 입력

라플라스 변환시킨 출력
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2. 전기회로의 전달함수

R L C

vR(t) vL(t) vC(t)

i(t)
1

Cs

V R(s) V L(s) VC(s)

I(s) R Ls

𝑡 𝑠

저항 ( )     

인덕터 ( )       

커패시터 ( )  





 




【연습문제】 

다음 회로의 전달함수를 구하시오

vi(t) vo(t)

R1

R2

i(t)

【풀이】 

  
 

   

ℒ        

   
  

ℒ        

∴  

  
    

  
  



【연습문제】 

다음 회로의 전달함수를 구하시오

vi(t) vo(t)

R

C

i(t)

【풀이】 

      




ℒ      


 

     




ℒ       


 

  

  


  

  

 


 

  


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